CONCURSO DE ASCENSO 2022 - EDUCACION BASICA

Educacion Basica Regular - Nivel Secundaria - Ciencia y Tecnologia

Temario: Conocimientos pedagogicos de la especialidad

El presente temario tiene el propdsito de orientar a los participantes en la revisidn de los conocimientos que
seran evaluados en la Prueba Nacional del Concurso Publico para el Ascenso de Escala de los Profesores de
Educacion Basica en la Carrera Publica Magisterial-2022.

Tenga en cuenta que los temas presentados a continuacién serdn abordados, principalmente, desde el punto
de vista de su aplicacién en la practica pedagdgica. En este sentido, la prueba demanda una adecuada
comprension de dichos temas, de tal forma que posibilite su puesta en uso en la actividad docente de aula 'y
en el quehacer pedagdgico en general.

PRINCIPIOS, TEORIAS Y ENFOQUES VINCULADOS A LA PRACTICA PEDAGOGICA

e  Principios de la educacién peruana

e  Constructivismo y socioconstructivismo

e Enfoque por competencias en el Curriculo Nacional (competencias, capacidades, estandares
y desempefios)

e Enfoques del drea (Indagacidn cientifica, alfabetizacidn cientifica y tecnoldgica)

e Enfoques transversales en el Curriculo Nacional

e Aprendizajes significativos

e  Planificacién pedagdgica

e  Activacidn y recojo de saberes previos

e  Conflicto o disonancia cognitiva

e Demanda cognitiva

e  Evaluacién y retroalimentacion

e  Gestion de los aprendizajes: aprendizaje autdnomo, toma de decisiones y metacognicion

e  Procesos auxiliares del aprendizaje: atencidn, motivacién, recuperacion, transferencia yandamiaje

e  Convivencia democratica y clima de aula

e Usode las TIC para el aprendizaje

e Trabajo colaborativo

e  Caracteristicas y desarrollo del estudiante en relacién con su aprendizaje: desarrollocognitivo,
socioemocional y de la identidad



DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS Y CAPACIDADES DEL AREA CURRICULAR

La evaluacién del area de Ciencia y Tecnologia esta centrada en el conocimiento pedagdgico que favorece el
desarrollo de las competencias y capacidades del area en los estudiantes. Por ello, es necesario que el
docente conozca con claridad los fines y objetivos del drea, que posea un conocimiento solvente de los
contenidos disciplinares y estrategias diddcticas del area, y que identifique caracteristicas y logros de los
estudiantes. Ademads, se requiere que el docente sea capaz de utilizar el error como oportunidad para el
aprendizaje de los estudiantes, que retroalimente de forma oportuna a los estudiantes en funcién de sus
necesidades y posibilidades de aprendizaje, que valore y potencie los aprendizajes, y que identifique
innovaciones valiosas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Ciencia y Tecnologia.

Conocimiento didactico para favorecer la indagacion mediante métodos cientificos

e laindagacion cientifica y sus caracteristicas. Etica en la indagacion

e Delimitacion de situaciones problematicas pertinentes para desarrollar una indagacion

e Identificacion de variables: dependiente, independiente y control

e  Formulacidn de hipdtesis e identificacion de evidencia que la sustente

e Disefio de estrategias de indagacion: identificacion de materiales e instrumentos pertinentes
para el desarrollo de una indagacion. Medidas de seguridad

e  Registro de datos. Formas de determinar y minimizar la incertidumbre. Identificacién de
fuentes de error

e  Concepto de medida cualitativa y cuantitativa. Manejo y conversién de unidades

e Resultados de indagacién. Representacion, interpretacién y andlisis de datos e informacién
contenida en tablas, gréficos y diagramas

e Identificacidon de conclusiones coherentes con la evidencia cientifica

e Identificacidn de los alcances y limitaciones de una indagacion

Conocimiento didactico para favorecer la explicacidon del mundo fisico basado en conocimientos
cientificos

e  Materia y energia

— Cantidades fisicas: magnitudes fundamentales y derivadas. Escalares y vectores

— Propiedades y clasificacidon de la materia. Separacién de mezclas

— Teoria atémica de la materia: estructura del &tomo. Caracterizacidon de dtomos en términos de
numero atdémico, nUmero de masa, masa atémica y masa molar. Estabilidad de los dtomos

— Modelo mecanico-cudntico: configuracion electrénica, numeros cudnticos y propiedades
periddicas de los elementos

— Enlace quimico: formacidn y propiedades de enlaces idnicos, covalentes y metdlicos.
Representaciones de Lewis. Geometria molecular y polaridad



Estados de agregacién de la materia: teoria cinético-molecular. Leyes de los gases ideales. Fuerzas
intermoleculares en liquidos y sélidos (dipolo-dipolo, dispersion de London, puente de hidréogeno,
ion-dipolo). Cambios de estado de agregacion

Reacciones quimicas: ley de conservacion de la masa. Relacion entre masa y cantidad de sustancia.
Informacidn cuantitativa a partir de ecuaciones balanceadas. Transformaciones energéticas en
procesos quimicos. Efecto de catalizadores en la velocidad de reacciones quimicas

Fendmenos nucleares y su aplicacién: radioactividad, fision y fusién nuclear

Soluciones: proceso de formacion de soluciones idnicas y moleculares. Unidades de
concentracién. Conductividad eléctrica de soluciones. pH de soluciones

Cinematica: sistemas de referencia. Posicion y desplazamiento. Movimiento rectilineo con
velocidad constante. Movimiento rectilineo con aceleracidon constante. Cuerpos en caida libre.
Movimiento parabdlico. Movimiento circular uniforme. Representacion grafica del movimiento
Leyes del movimiento de Newton: concepto de fuerza. Fuerzas de contacto y a distancia. Fuerzas
fundamentales de la naturaleza. Ley de la gravitacion de Newton. Masay peso. Fuerzas de friccion.
Diagrama de cuerpo libre. Aplicacion de las leyes de Newton para particulas en equilibrio y bajo
accion de una fuerza resultante constante

Trabajo y energia: trabajo de una fuerza. Concepto de energia. Energia cinética. Energia potencial
gravitatoria. Energia mecdnica. Conservacién y transformacion de la energia

Termodindmica: temperatura y escalas. Definicion de calor. Calor especifico. Procesos de
transferencia de calor (conduccidn, convecciéon, radiacién). Definicidn de sistema. Tipos de
sistema (abierto, cerrado, aislado)

Electricidad y magnetismo: carga eléctrica. Conductores y aislantes. Ley de Coulomb. Fuerza
eléctrica y campo eléctrico. Potencial eléctrico. Corriente eléctrica y resistencia. Circuitos
eléctricos

Ondas mecanicas y electromagnéticas. Espectro electromagnético

Mecanismos de los seres vivos

Niveles de organizacidén y clasificaciéon de los seres vivos. La diversidad y caracteristicas de
procariontes y virus, protistas, plantas, hongos, animales

Funciones de los seres vivos: nutricidon, reproduccién y relacidn. Sistemas involucrados.
Homeostasis. Salud, alimentacion balanceada y enfermedad

Quimica de los seres vivos: elementos necesarios para la vida. Funcién y caracteristicas
estructurales de biomoléculas organicas: carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos (ADN
y ARN)

Distincion de células procariota y eucariota. La célula eucariota: organizacion, estructura y funcion
especializada de distintos tipos de célula. Mecanismos de intercambio entre célula y ambiente
Metabolismo celular: respiracidon (glicdlisis y fermentacion, respiracion aerdbica). Fotosintesis
(estructura de los sistemas fotosintéticos, pigmentos fotosintéticos, reacciones luminosas)

Fases del ciclo celular, incluyendo etapas de la mitosis. Alteraciones genéticas



— Reproduccion sexual: comportamiento cromosémico durante la meiosis y su funcidon
(gametogénesis y variabilidad del material genético). Alteraciones genéticas

— Mutacion y su efecto en las proteinas y las posibles alteraciones asociadas

— Etapas del flujo de informacidn genética, desde el gen hasta la proteina

— Aplicaciones de la biotecnologia

e Biodiversidad, Tierra y Universo

— Teorias sobre el origen y evolucién de la vida. Mecanismos de evolucién. Registros fésiles. Arboles
filogenéticos. Especie

— Variabilidad y herencia: genética mendeliana, relacién genotipo-fenotipo, herencia ligada al sexo

— Bidsfera: dindmica de ecosistemas. Flujos de materia y energia. Ciclos biogeoquimicos. Cadenas
tréficas. Interacciones intra e interespecificas

— Diversidad de los seres vivos. Bases celulares y morfoldgicas de la diversidad

— Elhombre y el medio ambiente: alteracion del equilibrio ecosistémico, causas y consecuencias de
la depredacién de especies, contaminacion ambiental, cambio climatico y calentamiento global,
desarrollo sostenible

— Teorias sobre el origen y evolucidn del Universo y del sistema solar

— Caracteristicas estructurales de la Tierra: capas terrestres, procesos geoldgicos, movimientos e
interacciones con otros cuerpos celestes y sus implicancias para la vida en el planeta. Fenémenos
meteoroldgicos y efecto invernadero

Conocimiento didactico para favorecer el diseiio y construccion de soluciones tecnoldgicas para resolver
problemas

e  Caracterizacidén y justificacion de las especificaciones de diseio, beneficios propios y colaterales de
una alternativa de solucion

e  Seleccion de herramientas y materiales

e  Evaluacion y comunicacion de la eficiencia, confiabilidad y los posibles impactos de una solucion
tecnoldgica



